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(57) Abstract: A cleaning system for cleaning the outer skin of 
aircraft of all types is provided with a cleaning head (1). This 
cleaning head (1) is fastened to an arm, which is mounted on a 
system support, for example, on a low-bed truck. The cleaning 
head (1) is provided with one or more rollers (2, 7, 13), whereby 
openings (5, 9, 1 1) are provided in hollow shafts (3, 8, 12). A 
cleaning medium, steam and polishing agent can be introduced 
via said openings, and the waste water contaminated with the dirt 
particles that are removed from the outer skin of the aircraft can 
be suctioned off also via said openings. 

(57) Zusammenfassung: Ein Reinigungssystem zur Reinigung 
der Aussenhaut von Flugzeugen aller Typen ist mit einem Reini- 
gungskopf (1) versehen. DieserReinigungskopf (1) ist auf einem, 
auf einem Systemtrager, wie beispielsweise an einem LKW-Tief- 
lader angebrachten Arm befestigt. DerReinigungskopf (1) ist mit 
einer oder mehreren Walzen (2, 7, 13) versehen, wobei in Hohl- 
wellen (3, 8, 12) 6ffnungen (5, 9, 1 1) vorgesehen sind, iiber die 
einerseits ein Reinigungsmedium sowie Dampf und Poliermittel 
eingebracht werden kann, als auch das mit den von derFlugzeug- 
aussenhaut abgelosten Schmutzpartikeln kontaminierte Abwasser 
abgesaugt werden kann. 
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Reinipunps-System zur Rrinigung der AiiRenh<mt ypg Flugzeugen 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Reinigungssystem zur Reinigung der AuBenhaut von 
Flugzeugen aller Art, insbesonders auf einen Reinigungskopf, welcher an einem auf einem 
5 Systemtrager, wie beispielsweise an einem LKW-Tieflader, angebrachten Ann befestigt ist 

Au%rund von technischen Notwendigkeiten und gesetzlichen Vorschriften miissen 
insbesonders Vetkehrsflugzeuge in regelmaBigen Intervallen gereinigt werden. Derzeit 
werden Vetkehrsflugzeuge beim Einsatz auf Kurzstrecken alle 45 Tage und bei Einsatz auf 
10 Langs trecken aUe 90 Tage gereinigt 

Au%rund der enormen Verkehrdichte mit Verkehrsflugzeugen werden weltweit taglich 
detzeit rund mehr als 500 Vetkehrsflugzeuge gewaschen. Technischer Stand ist, daB die 
Flugzeuge von speziellen Fahrzeugen in Hangars gezogen werden und dort manuell in 
15 vielen Arbeitsgangen mit Hochdractoeinigungsgeraten abgespritzt und dadurch gesaubert 
werden. Derzeit benotigt man fur diese Reinigungsmethode - entsprechend der GroBe des 
Verkehrsflugzeuges - ca. acht bis zwolf Arbeiter, die bis zu 90 Arbeitsstunden pro 
Verkehrsflugzeug dafur aufwenden. 

20 Ein besonderer Nachteil der herkommlichen Reinigungsmethode ist es, daB sowohl 
Reinigungsmittel als auch Flxissigkeit ( verunreinigtes Wasser) auf den Boden kommen und 
entsprechend aufgefangen werden miissen, urn das Gemisch aus Fliissigkeit, 
Reinigungsmitteln und Schmutzpartikeln einer ordnungsgemaBen Entsorgung zufuhren zu 
konnen. 

25 

Die Erfindung hat es sich daher zum Ziel gesetzt, ein Reinigungssystem zu entwickeln, das 
in der Lage ist, Flugzeuge jeder GroBe und Bauart auBen zu waschen, zu reinigen, zu 
ttocknen und zu polieren, ohne daB dabei Reinigungsmittel, Flussigkeiten, etc. auf den 
Boden gelangen. Weiteres Ziel der Erfindung ist es, ein Reinigungssystem zu schaffen, das 
30 den bis dato notwendigen Bedienaufwand erheblich reduziert und damit die Kosten der 
Reinigung gesenkt werden konnen. 
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Zur Reduzierung der Kosten wate es zusatzUch zweckmaBig, wenn die zu reinigenden 
Flugzeuge dkekt an der Rampe oder auf jeden freien Platz gereinigt werden konnten, ohne 
daB eine Verbringung in den Hangar notwendig ware. 

Diese Vorgaben werden dadurch erreicht, daB das Reinigungssystem mit einem 
Reinigungskopf ausgestattet ist, der mit einer oder mehreren Waken ausgestattet ist, wobei 
im Reinigungskopf sowohl Austritteoffnungen fur ein oder mehrere Reinigungsmedium/ 
-medien als auch Einsaugoffnungen fur das Absaugen des/der Reinigungsmediums/ 
-medien und auch Austrittsofmungen fur Dampf, Poliermittel u.a. vorgesehen sind. 

Zur Erteichung der vorgegebenen Ziele ist es zweckmaBig, wenn der Reinigungskopf mit 
drei Waken ausgestattet ist, die einerseits mit Biirsten und andererseits mit 
KunststofQameUen o.a. versehen sind; zur Erreichung einer Drehbewegung sollten die 
Walzen jeweils auf einer (Hohl)-welle gelagert sein. 

Zum Einbringen der fur die Reinigung notwendigen Reinigungsfliissigkeit ist es 
zweckmaBig, wenn auf der Hohlwelle, auf der die Reinigungswalze gelagert ist, 
Austrittsofmungen vorgesehen sind, durch die eine Reinigungsfliissigkeit eingeleitet werden 
kann. 



Zwecks Absaugung der eingebrachten Reinigungsflussigkeit und der gelosten 
Schmutzparnkel ist es vorteilhaft, wenn auf der Hohlwelle, auf der die Absorberwalze 
gelagert ist, Querschlitze als Einsaugoffnungen vorgesehen sind; dadurch wird es 
ermoglicht, daB die Reinigungsflussigkeit und die Schmutzpartikel abgesaugt werden 
25 konnen. 



Ein besonderer Vorteil der erfindungsgemaBen Vorrichtung ergibt sich, wenn auf der 
Hohlwelle, auf der die Polierwalze gelagert ist, Austrittsofmungen vorgesehen sind, durch 
die PoUermittel und/oder Dampf eingebracht werden kann. 

Zur Erreichung einer Drehbewegung der Hohlwelle(n) kann an diesen ein Schaufelrad 
angeflanscht werden, wobei durch das Anbringen eines Luftstromes an dieses Schaufelrad 
eine Rotationsbewegung der Welle erzeugt wird. 
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Die Rotatiorisbewegung der Wellen kann auch auf andere herkoirunliche Art und Weise 
erzeugt werden, beispielsweise durch das Votsehen eines Elektromotors mit 
Getaebeiibersetzung zur Welle. 

Nachstehend ist die Erfindung anhand eines in den Zeichnungen dargestellten 
Ausfuhrungsbeispieles naher beschrieben, ohne auf dieses Beispiel beschrankt zu sein. 
Dabei zeigen die 



10 • Fig. 1 eine Untersicht des erfindungsgegenstandlichen Reinigungskopfes und die 
• Fig. 2 einen Langsschnitt (A-A) durch die erfindungsgemaBe Vomchtung. 

GemaB der Fig. 1 ist ein Reinigungskopf 1 aus drei Walzen 2, 7 und 13 aufgebaut. 

15 Die Reinigungswalze 2 ist mit Biirsten versehen und auf einer Hohlwelle 3 aufgesetzt 

Durch eine 6ffhung4 kann eine Reinigungsflussigkeit (Gemisch von Wasser und 
Reinigungsmedien) in die Hohlwelle 3 und damit in den Reinigungskopf 1 eingebracht 
werden. Die Reinigungsflussigkeit tritt an den Austrittsdusen 5 aus der Hohlwelle 3 aus. 

20 

Die rotierenden Biirsten der Reinigungswalze 2 verteilen die xiber die Austrittsoffhungen 5 
in den Reinigungskopf 1 eingetretene Reinigungsflussigkeit auf die Flugzeugoberflache; 
durch die Reinigungsflussigkeit werden die Schmutzpartikel auf der Flugzeugoberflache 
gelost 

25 

Die Reinigungswalze 2 ist in einem Reinigungswalzenlager 6 gelagert 

Ahnlich der Reinigungswalze 2 ist auch eine Absorberwalze 7 auf einer Hohlwelle 8 
aufgesetzt. Diese Hohlwelle 8 ist auf Absorberwalzenlager T gelagert. 

30 

Am Umfang der Absorberwalze 7 sind axial verlaufende Kunststofflamellen angebracht; 
diese Kunststofflamellen fordern die Partikellosung von der AuBenhaut des zu reinigenden 
Flugzeuges. 
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Die HohlweUe 8 ist mit QuerschUtzen 9 versehen. Durch diese Querschhtze 9 werden das 
Schmutzwasser und die vom Flugzeug gelosten Feststoffe abgesaugt; das Schmutzwasser 
und die Feststoffe dringen fiber die QuerscbJitze 9 in die HohlweUe 8 ein und werden in 
5 Pfeilrichtung p 8 durch die HohlweUe 8 abgesaugt 

Durch eine Dampf- und PoUerrnitteloffhung 10 kann Dampf und/oder PoUermittel in den 
Reinigungskopf 1 eingebracht werden. Der Dampf; respektive das PoUermittel werden 
durch Austrittsofrhungen 11 einer HohlweUe 12 abgegeben. Auf der HohlweUe 12 ist eine 
10 PoUerwalze 13 aufgesetzt Die PoUerwalze 13 ist auf PoUerwalzenlager 14 gelagert 

An die HohlweUen 3, 8 und 12 sind auf herkdrnmUche Art und Weise (nicht gezeigt) 
Schaufelrader angeflanscht, wobei die HohlweUen 3, 8 und 12 durch einen Luftstrom an 
die Schaufelrader in Rotation versetzt werden. 



15 



20 



25 



30 



Vorstellbar ist auch eine andere Varknte, bei der unter Zuhilfenahme eines E-Motors in 
einer Antriebseinheit 15 die HohlweUen 3, 8 und 12 in Rotation versetzt werden. Zwischen 
Elektromotor und HohlweUen 3, 8 und 12 ist eine Getriebeubersetzung 
zwischengeschaltet 

Die HohlweUen 3, 8 und 12 werden mit einer unterschiedUchen Drehzahl in Rotation 
gesetzt und laufen gegenlaufig. Die eigendiche Arbeitseinheit des Reinigungskopfes 1, die 
auf den HohlweUen 3, 8 und 12 aufgesetzten Walzen 2, 7 und 13 sind von einem 
Gehause 16 umgeben. 

AuBerhalb des Gehauses 16 ist ein Leitungsblock 17 gelegen, welcher Schlauchanschlusse 
fur die Zufuhrung der Reinigungsflussigkeit 4, respektive fur die Zufuhrung der 
PoUermittel und des Dampfes 10 sowie fur die Absaugung des Schmutzwassers und der 
Feststoffe an einer Austattsdffnung 18 aufweist 

In der Fig. 2 ist das Gehause 16 erkennbar, wobei innerhalb dieses Gehauses 16 die 
Absorberwalze 7 gelegen ist Die Absorberwalze 7 ist auf der HohlweUe 8 aufgesetzt, die 
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mit Querschlitzen 9 ausgestattet isL Die Hohlwelle 8 ist auf Absorberwalzenlager T 
gelagert 

An der Oberseite des Reinigungskopfes 1 sind Geblase mit integrierten 
5 Antriebsmotoren 19 und 20 vorgesehen. Ein Luftkanal 21 fuhrt im Inneren des 
Gehauses 16 von der Oberseite zur Unterseite des Gehauses. Urn die Luftgeschwindigkeit 
zu ethohen, laufen die Gehauseinnenwande des Geblases konisch zusammen. Um die 
Geschwindigkeit des Luftstroms nochmals zu erhohen, ist der Stromungskanal 21 am 
Austritt 22 dusenformig ausgebildet. Der Luftstrom wird in Richtung der Pfeile p 19 und p 19 " 
10 sowie in Richtung der Pfeile p 20 , respektive p 20 * angesaugt, iiber den Luftkanal 21 gefuhrt 
und an den Austrittsoffaungen 22 abgegeben. Der austretende Luftstrom sichert ein 
Abdichten des Gehauses zur Flugzeughulle. 

Im Rahmen der Erfindung sind weitere Modifikationen moglich, so ist es vorstellbar, daB 
15 weniger oder auch mehr Walzen die Funktionen des Reinigens und Polierens iibemehmen. 
Auch ist die gezeigte Anordnung der Eintritts- und Austrittsoffhungen fur die 
Reinigungsmittel, respektive fur das Absaugen veranderbar. Wie bereits ausgedriickt, ist 
auch die Antdebsart der Walzen variabel, es kann sowohl ein pneumatisches 
Antriebsprinzip, wie auch ein Antrieb mittels Elektromotor und Getriebeubersetzung 
20 vorgesehen werden. 
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Patentanspruche 

1. Reinigungskopf (1) zur Reinigung der AuBenhaut von Flugzeugen aller Art, befestigt an 
einem auf einem Systemtrager, wie beispielsweise an einem LKW-Tie£lader, angebrachten 

5 Arm, dadurch gekennzeichnet, dafi der Reinigungskopf (1) mit einer oder mehreren 
Walzen (2, 7, 13) ausgestattet ist, wobei im Reinigungskopf (1) sowohl Austrittsoffaungen 
fur ein oder mehrere Reinigungsmedium/-medien (5) als auch Einsaugoffiiungen fiir das 
Absaugen des/der Reinigungsmediums/ medien (9) und auch Austrittsoffaungen (11) fur 
Dampf, Poliermittel und ahnliches vorgesehen sind. 

10 

2. Reinigungskopf (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB drei mit Bxirsten, 
Kunststofflamellen oder ahnlichem versehene Waken (2, 7, 13) vorgesehen sind und die 
Walzen (2), (7), (13) jeweils auf einer Hohlwelle (3), (8), (12) aufgesetzt sind. 

15 3. Reinigungskopf (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB auf der 
Hohlwelle (3), auf der die Reinigungswalze (2) aufgesetzt ist, Austrittsoffhungen (5) 
vorgesehen sind, durch die eine Reinigungsflussigkeit eingebracht werden kann. 

4. Reinigungskopf (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB auf der 
20 Hohlwelle (8), auf der die Absorberwalze (7) aufgesetzt ist, Querschlitze als 

Einsaugoffiuungen (9) vorgesehen sind, durch die die Reinigungsflussigkeit und die 
Schmutzpartikel abgesaugt werden konnen. 

5. Reinigungskopf (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB auf der 
25 Hohlwelle (12), auf der die Polierwalze (13) aufgesetzt ist, Austrittsoffaungen (1 1) 

votgesehen sind, durch die Poliermittel und/oder Dampf eingebracht werden kann. 

6. Reinigungskopf (1) nach einem det Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwecks Erzeugung einer Rotationsbewegung an die Hohlwelle(n) (3, 8, 12) ein Schaufelrad 

30 angeflanscht ist, an das ein Luftstrom gebracht werden l«mn 
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